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® Einrichtung zur Obertragung von Programmterdaten an Horhllfegerate 

@ Etnrichtung zur drahtlosen Obertragung von Program- 
mierdaten zwischen einem Personal Computer einer Hor- 
gerateanpa&vorrichtung des Horgerateakustikets und ei- 
nem am Korper tragbaren Horn ilfege rat, das zum Emp- 
fang von Schallsignalen sowie zur Erzeugung elektrischer 
Nutzsignale einen Eingangswandler, eine Verstarker- 
schattung und einen Ausgangswandler umfa&t, der zum 
Wandeln der verstarkten und bearbeiteten Nutzsignale in 
Signals ausgelegt ist, welche dem Horbehinderten zu- 
fOhrbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB dem Personal 
Computer (1) efn Baafe-Sende- und Empfangsmodu! (2) 
und dem Hdrhllfegera't (3) eln mobiles Sende- und Emp- 
fangsmodul (4) zugeordnet 1st wobel das mft dem Perso- 
nal Computer (1) koppelbare Basis-Sende- und Emp- 
fangsmodul (2) eine Steuerelnheft (29), efne Speicherein- 
heit (5), ein Interface (6), eine Einheit zur Signal modulati- 
on (8), eine Einheit {9} zum Aussenden zu ubertragender 
Signals (10), eine Einheit (11} zum Empfang von Ein- 
gangssignalen (12) und eine Einheit zur Signalde modula- 
tion (13) uimfaGt und wobei das mrt dem Horhilfegerat (3) 
koppelbare mobile Sende- und Empfangsmodul (4) eine 
Steuereinheit (15), eine Speichereinheit (16), einen Pro- 
gram mieranschluS (17) zum Horhilfegerat eine Einheit 
zur Signal modulation (19), eine Einheit (20) zum Aussen- 
den zu ubertragender Signale (21), eine Einheit (22) zum 
Empfang von Signalen (10) und eine Einheit zur Signalde- 
modulation (23) umfaSt. 
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Bescfareibung raten erleichtert 

Die LSsung dieser Aufgabc erfolgt gemaB der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur drahtlosen durch eine Einrichtung mit den Merkmalen des Fatentan- 
Obertragung von Programmietxlaten zwischen einem Pcrso- spruches 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung er- 
nal Computer einer H6igeratEanpaBvomchtung des H&ge- 5 geben sich aus den Anspriichen 2 bis 20. 
rateakustikers und einem am Kdrper tragbaren Hortrilfege- Im Unterschied zum Stand der Technik ist das Basis- 
rat, daszum Empfang von Schallsignalen sowie zur Erzeu- Sende- und Empfangsmodul der erfindungsgemSBen Uber- 
gung elekrrischer Nutzsignale einen Eingangswandler, eine tragungseinrichtung selbst kein Steuerger&t, da es keine un- 
Verstarkerschaltung und einen Ausgangswandler umfaBt, mittelbare Dateneingabe, beispielsweise mittels einer Tasta- 
der zum Wandeln der verstarkten und bearbeiteten Nutzsi- 10 tin, eriaubt, sondern die zu tibertragenden und zu empfan- 
gnale in Signale ausgeiegt ist, welche dem Horbehinderten genden Daten mit der Software der HdrgeraieanpaBvorrich- 
zvfilhrbar sind tung bzw. der Software, die auf einem Personal Computer 

Moderne Horhilfegerate eriauben die Anpassung ihrer Si- lauft, austauscht Die erfindungsgemaBe CTbertragungseiri- 

gnalveiarbeiUingscharakteristik an den individuellen Hot- richtung umfaBt also sowohl das Basismodiil wie auch das 

schaden des Horgeratetragers. DarQber hinaus konnen fur is mobile Modul und femer die H61ger5teanpaByorrichrung 

unterscniedliche akustische Umgebungsbedingungen unter- bzw. den Personal Computer. Dabei werden mittels dieser 

scmedliche H8rprogramme aktiviert werden. Hierzu ist es Obertragungseinrichtung im wesentlichen keine Steuerda- 

notig, bei der Anpassung des HSrhilfegerates durch den ten, sondern Programmierdaten an das Hortrilfegerat iiber- 

H6rgerateakustiker mehrere SStze von Signalverarbeitungs- tragen. Im weiteren Unterschied zum Stand der Technik ist 

parametem an das Horhilfegerat zu Qbertragen und dort zu 20 nach der Erfindung der hSrgerSteseitige Empfanger nicht im 

speichern. Diese Datenflbertragung erfolgt herkarnmlicher- Horgerat untergebracht, sondern in einem eigenstandigen, 

weise iiber eine Drahtverbindung zwischen dem Horgerat aber leicht mit dem Horgerat zu verbindenden mobilen 

und dem Gerat, auf dem das AnpaBprogramm lauft, z. B. ei- Sende- und EmpfangsmoduL Das Horhilfegerat selbst weist 

nem Personal Computer. feeine wesentlichen Veranderungen auf, um es drahtlos pro- 

Aus der EP-B-0 453 450 ist bereits ein fernsteuerbares, 25 grammierbar zu machen. Die progranunierbaren Horgerate 

programmierbares Horgeratesystem bekannt, bestehend aus konnen deshalb auch weiterhin drahtgebunden program- 

einem extemen SteuergerSt mit einer Eingabevorrichtung mierbar ausgeiegt sein. 

und einer Anzeigevorrichtung zur Bedienerfuhrung sowie Die erfindungsgemaBe Einrichtung ist zur Programmie- 

mit einem Sender fur die wahlweise tJbertragung unter- rung von am Kopf tragbaren Horhilfegeraten (HdO- und 

scfcriedlicher Gruppen von Steuerparametern aus einem 30 IdO-H6rgeraten) und von implantierbaren Horhalfen geeig- 

Speicher an ein HQrgerfit mit einer Empfangsschaltung, mit net, wobei drahtlos nicht nur SStze von Signalverarbeitungs- 

einem Verstarker und mit einer Signalverarbeitungsschal- parametem an das H6rhilfegera*t abertragen werden, son- 

tung, deren Obeitragungscharakteristik zu jedembeliebigen dem eine allgemeine ftbertragung von Programmierdaten 

Zeitpunkt wahlweise durch einen vom extemen Steuergerat erfolgt Dabei findet ein Datenaustausch in beiden Richtun- 

ubertragenen Satz von Steuerparametern einstellbar ist Da- 35 gen zwischen der HSrgerSteanpaB vorrichtung und dem Hdr- 

bei enthalt das FernsteuergerSt einen ersten Speicher fur die mlfegerat start 

Aumahme undSpeicherung von audiometrischen Daten, ei- Die drahtlose Obertragungsstrecke zwischen beispiels- 

nen zweiten Speicher fur die Aumahme und Speicherung weise einem Personal Computer, auf dem die AnpaBsoft- 

von unterschiedlichen Umgebungssituationen kennzeich- ware lauft, und dem Horhilfegerat wird mittels des Basis- 

nenden Daten sowie eine datenverarbeitende Yxrichtung 40 Sende- und Empfangsmoduls so konzipiert, daB es an eine 

fur die Ermittlung der Gruppen von Steuerparametern aus extern zugangliche serielle Schnittstelte des Personal Com- 

den audiometrischen Daten und den die Umgebungssitualio- puters angeschlossen werden kann, Uber diese standardi- 

nen kennzeichnenden Daten gem&B einem oder mehrerer sierte SchnittsteUe wird das Basis-Sende- undEmpfangsmo- 

Algorithmen, die in einem dritten Speicher in Verbindung dul mit elektrischer Energie versorgt und von der Software 

mit der datenverarbeitenden \brrichtung gespeichert and 45 angesteuert Auch der Austausch der zu sendenden und der 

Dieses bekannte Horgeralesystem dient zur Fembedienung empfangenen Daten geschieht iiber diese SchnittsteUe. Das 

des HQrgerates durch den HorgeratetrSger wShrend des H6r- mobile Sende- und Empfangsmodul ist so ausgefUhrt, daB es 

geratebetriebes. z. B. auf ein hinter dem Ohr zu tragendes HQigerat aufge- 

Bei Hbrgeraten werden die Schallsignale normalerweise steckt werden kann und mit diesem Uber Kontaktflachen im 

vom Mikrofon aufgenommen oder fiber eine Drahtverbin- 50 H6rgerategehause elektrisch verbunden ist GMchermaBen 

dung von einem Audiogerat geliefert W&nn zwischen kann das mobile Sende- und Empfangsmodul fUr die Pro- 

Schallquelle und Horgerat eine groBere Distanz liegt, ist da- grarnmierung von im Ohr zu tragenden Horgeraten selbst di- 

bei die Aumahme uber das Mikrofon schwierig. Da eine rekt hinter dem Ohr getragen und mittels einer Drahtverbin- 

DrahtverbinduQg zwischen dem Horgeriitetrager und einem dung mit dem Horgerat verbunden werden. Dabei kannen 

entferaten Mikrofon oder z. B. einem Radiosender den Be- S5 horgerateseitig alle Verbindungselemente (Buchse, Kabel- 

nutzer in der Beweglichkeit einschrankt, ist aus der DEr A- vcd)indung usw.) Verwendung finden, die auch fur eine 

30 32 3 1 1 ein HQrgerat mit Empfangsteil zum Empfang von drahtgebundeneProgrammierung bendtigt werden. 

drahtlos gesendeten Signalen bekannt, wobei das Horgerat Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der 

mit von auBen zuganglichen Kontaktelementen versehen ist, Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele naher eriau- 

derart, daB der Empfangsteil nrrindestens eine Empfanger- «> tert 

elektrode und Kontaktelemente aurweist, die mit den Kon- Es zeigen: 

taktelementen des Hdrgerates in Eingriff bringbar sind, um Fig. 1 in schematischer Darstellung eine Einrichtung 

die Empfangerelektronik mit der Schaltung des Horgerates nach der Erfindung, wobei Uber eine nicht gezeichnete 

zu verbinden. SchnittsteUe ein Basis-Sende- und Empfangsmodul an einen 

Aufgabe der Mndung ist es, eine Einrichtung der ein- 65 Personal Computer angeschlossen ist und wobei die Uber- 

gangs genannten Art zur Obertragung von Prograrnimerda- tragung der Programmierdaten drahtlos zu einem mobilen 

ten an Horhilfegerate vorzuschlagen, die fur den H&gerate- . Sende- und Empfangsmodul erfolgt, welches mit einem 

akustiker und den Probanden das Anpassen von Horhilfege- HdO- HorhilfegerSt gekoppelt ist, 
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Fig, 2 ein Blockschaltbild eines Basis-Sende- und Emp- 
fangsmoduls, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines mobilen Sende- und 
Empfangsmoduls, 

Fig. 4 ein hinter dem Ohr tragbares mobiles Sende- und 5 
Empfangsmodul, das tmt einem Im-Ohr-Horgerat veidrahtet 
isL 

GemSfi Fig. 1 1st als HSrger&eanpaBvonichtung 1 ein 
Personal Computer gezeichnet, dem ein Basis-Sendee und 
Empfangsmodul 2 zugeoidcet ist Mit 3 ist ein hinter dem 10 
Ohr tragbares Horhilfegerat bezeichnet, mit dem ein mobi- 
les Sende- und Empfangsmodul 4 kontaktiert ist Zwtschen 
den Modulen 2, 4 findet eine drahtlose Obextragung von Si- 
gnalen 10 bzw. 21 statt 

Nach Fig. 2 erfolgt fiber ein Interface 6 des Basis-Sende- is 
und Empfangsmoduls 2 die Spannungsversorgung, die 
Kommunikalion und der Datenaustausch zwischen dem Ba- 
sis-Sende- und Empfangsmodul 2 und einer nicht gezeich- 
neten seriellen Schnittstelle der HdrgerateanpaBvorrichtung 
1 bzw. des Personal Computers. Eine Steuereinheit 29 steu- 20 
ert alle Funktionsblocke des Basis-Sende- und Empfangs- 
moduls, wobei mit 5 eine Speichereinheit, mil 7 eine Einheit 
zur Fehlererkennung und Behandlung, mit 8 eine Einheit zur 
Signalmoduktion, mit 9 eine Einheit zum Aussenden zu 
ubertragender Signale 10, mit 11 eine Einheit zum Empf ang 25 
von Eingangssignalen 12 und mit 13 eine Einheit zur Signal- 
demodulation bezeichnet ist Dabei kann als Einheit 9 zum 
Aussenden der zu ubertragenden Signale 10 eine Leuchtdi- 
ode, eine Infrarotlichtquelle, ein Hochfrequenzsender, ein 
Ultraschallwellenseadei; eine Induktionsquelle od. dgl. vor- 30 
gesehen sein, ebenso kann als Einheit 11 zum Empfang der 
Eingangssignale 12 eine Fotodiode, ein HF-EmpfSnger, ein 
UltraschaUweUenempfanger oder Mikrofon, ein Empfanger 
fur induktive Signale od. dgL voigesehen werden. 

Beispielsweise werden ankommende Infrarot-Signale 12 as 
von einem Fotosensor 11 empfangen und in elektrische Si- 
gnale umgesetzt In einer Einheit 14 zur Signalverstarkung, 
z. B. einem Regelvorverstarker, werden dies© elektrischen 
Signale fur die weitere Auswertung verstSrkt, wobei der 
Verstfirkungsfaktor der Starke der einfallenden Signale 12 40 
so angepafit wild, da& keine t)bersteuerung auftritt Im De- 
modulator 13 erfolgt die Umsetzung der analogen Emp- 
fangssignale in digitale Informationen, welche dann dem 
Funktionsblock fur Fehlererkennung und Behandlung 7 zu- 
gefuhrt werden. Doit wird eine Uberpriifung der Bitparitat 45 
vorgenommen und im Falle eines erkannten Fehlers dieser 
automatisch korrigiert oder, falls eine Korrekmr nicht mog- 
lich ist, entweder ein entsprechendes Codewort generiert, 
das der Software das Auftreten des Fehlers anzeigt oder ein 
Steuersignal fur die Steuereinheit 29 erzeugt Die exakte Art 50 
der Fehlererkennung und Behandlung kann den jeweiligen 
technischen Handhabungsanforderungen angepafit werden, 
Sie wird durch eine entsprechende Programnrieiung der 
Steuereinheit 29 oder direkt durch die auf dem Personal 
Computer 1 laufende Software bestimmt Beispielsweise 55 
kann das empfangende Modul bei Auftreten eines nicht kor- 
rigierbaren Fehlers das sendende Modul zur Wiedemolung 
der t)bertragung auffordem. Beim Senden werden die ent- 
sprechenden Informationen uber das Interface 6 vom Perso- 
nal Computer 1 zum Modul 2 tibertragen und im Funktions- 60 
block fur Fehlererkennung und Behandlung 7 mit den not- 
wendigen Parila'tsbits versehen. Im Modulator 8 erfolgt die 
Umsetzung der digitalen Informationsbits in geeignete ana- 
loge Spannungssignale, die der Leucbtdiode 9 zugefUhrt 
werden. Die detaillierte Funkdonsweise des Moduls 2 ist 65 
durch Programmierung bestimmbar. Hierzu werden diePro- 
grammdaten vom Personal Computer 1 Uber die Schnitt- 
stelle der Steuereinheit 29 zugefuhrt, welche sie in dem zu- 
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geordneten Speicher 5 ablegt Dabei kann sowohl eine 
fluchtige als auch eine nicht flflchtige Speicherung erfolgen. 

Das mit dem Horgerat 3 kontaktierbare mobile Sende- 
und Empfangsmodul 4 umfafit nach Fig. 3 eine Steuerein- 
heit 15, eine Speichereinheit 16, einen Programmieran- 
schlufi 17 zum Hdririlfegerat, eine Einheit zur Fehlererken- 
nung und Behandlung 18, eine Einheit zur Signalmodula- 
tion 19, eine Einheit 20 zum Aussenden zu Ubertragender 
Signale 21, eine Einheit 22 zum Empfang von Signalen 10 
und eine Einheit zur Signaldemodulation 23. Femer weist 
das mobile Sende- und Empfangsmodul 4 einen Taktgenera- 
tor 24 auf, (lessen laktsignale Uber den Programinierarj- 
schlufi 17 dem Htirrrilfegerat 3 zufuhrbar sind. Des weiteren 
umfafit das Modul 4 eine Einheit 25 zur Erzeugung einer er- 
bohten Spannung fur das Progranimieren des Horgerates 3. 
Aufgrund der eigenen Spannungsversorgung des Moduls 4 
ist es einerseits kein Problem, die erh&hte Programmier- 
spannung zu erzeugen und andererseits wird die H5rgerate- 
batterie durch den Programmiervorgang nicht beansprucht 
Die Batterie des Moduls 4 ist mit 26 bezeichnet SchlieBlich 
enthalt das Modul 4 noch eine Einheit zur Signalverstarkung 
27, welche der Einheit 22 zum Empfang der Signale 10 
nachgeordnet ist und welche in Abhangigkeit von der Starke 
der Signale 10 wirksam ist 

Beispielsweise ist das mobile Sende- und Empfangsmo- 
dul 4 fiber eine Dreidrahtverbindung 28 mit dem Horhilfe- 
gerat 3 verbunden. Uber diese Verbindung 28 erfolgt der 
Datenaustausch sowie die Einspeisung des Taktsignals fur 
die Dateniibeitragung und der Programmierspannung zum 
Einschreiben der ubertragenen Daten in den nicht gezeich- 
ncten elektrischen Festwertspeicher des HOrgenttes. Die 
Steuereinheit 15, z. B. ein Controller, steuert alle Funktions- 
blocke des Moduls 4, Ankommende, beispielsweise Infra- 
rot-Signale 10 werden von dem Fotosensor 22 empfangen 
und in elektrische Signale umgesetzt Im Regelvorverstarker 
27 werden diese elektrischen Signale fur die weitere Aus- 
wertung verstarkt, wobei der Verstarkungsfaktor der Starke 
der einfallenden Signale 10 so angepafit wird, da£ keine 
Ubersteuerung auftritt Im Demodulator 23 erfolgt die Um- 
setzung der analogen Empfangssignale in digitale Informa- 
tionen, welche dann dem Funktionsblock 18 fur Fehlerer- 
kennung und Behandlung zugefUhrt werden. Dort wird eine 
OberprOfung der Bitparitat vorgenommen und im Falle ei- 
nes erkannten Fehlers dieser automatisch korrigiert oder, 
falls eine Korrektur nicht moglich ist, ein entsprechendes 
Steuersignal an den Controller 15 erzeugt Die Art und 
Weise der Fehlerbehandlung kann den jeweiligen techni- 
schen und Handhabungsanforderungen angepafit werden. 
Sie wird durch eine entsprechende Prograrnmiening des 
Controllers 15 festgelegt. Z, B. kann das empfangende Mo- 
dul bei Auftreten eines nicht korrigierbaren Fehlers das sen- 
dende Modul zur Wiederholung der Cbertragung auffor- 
dem. Beim Sendee d. h. beim Zurucklesen der im Horgerat 
gespeicherten Infbimation, wird die entsprechende Informa- 
tion vom Horgerat 3 in das Modul 4 ubernommen und im 
Funktionsblock 18 fur Fehlererkennung und Behandlung 
mit den notwendigen ParitStsbits versehen. Im Modulator 

19 erfolgt die Umsetzung der digitalen Informationsbits in 
geeignete analoge Spannungssignale, die der Leuchtm'ode 

20 zugefuhrt werden. Das mobile Sende- und Empfangsmo- 
dul 4 besitzt darOber hinaus die Funktionsblocke 24, 25 zur 
Erzeugung des Taktsignals fur die Datentibertragung bzw. 
fur die Erzeugung der Programmierspannung sowie einen 
Speicher 16, der dem Controller 15 zugeordnet ist Das Mo- 
dul 4 wird durch die Batterie 26 oder einen Akkumulator mit 
elektrischer Energie versorgt Die detaillierte Funkdons- 
weise des Moduls 4 ist durch pEogrammierung bestimmbar. 
Hierzu werden die Programmdaten drahtlos Gbertragen und 
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nach der Einheit fiir Fehlererkennung und Behandlnng 18 
dcm Controller 15 zugerUhrt, welcher sic in dcm ihm zuge- 
ordneten Speicher 16 ablegL Hierbei kann sowohl eine 
fluchtige als auch eine nicht fluchtige Speicherung erfolgert 

Soil das mobile Sende- und Empfangstnodul 4 einem 5 
HdOHorgerat gemiiB Fig. 1 zugeordnet werden, so ist es 
vorteilhaft, das Modul 2 mit Xontaktelementen zu versehen, 
die mit entsprechenden Gegenkontakten des Horgerates 3 
koppelbar sind Soil das mobile Sende- und Empfangsmo- 
dul 4 gemaB Fig. 4 an ein IdO-Horgerat angeschlossen wer- 10 
den, so kann das Modul 4 so geformt sein, daB es hinter dem 
Ohr tragbar und durch eine Verdrahtung 28 mit einem elek- 
trischen AnschluB des H6rgerates 3 koppelbar ist 

Die Einrichtung nach der Erfindung erhdht den Komfort 
bei der Anpassung bzw. Programmierung des HGrgex&tes, da 15 
sich der HorgeratetrSger rrei bewegen kann. Besondere Pro- 
grammierkabel konnen hierbei entf alien. Bedingt durch das 
mobile Sende- und Empfangsmodul 4 wild das HSrgerat 3 
selbst nicht mit dem schaltungstechnischen Aufwand und 
dem Strombedarf der drahtlosen Prograrnmiereinheit bela- 20 
stet Im mobilen Sende- und Empfangsmodul 4 ktinnen bei 
Bedarf auch rnehrere Batterien oder eine Batterie hoherer 
Spannung verwendet werden, um die Anforderungen an die 
notwendige Sendeleistung besser zu erfUUen. Die Anforde- 
rungen an die technische Sicherheit der erfindungsgemaBen 25 
Einrichtung ist durch die drahtlose Programmierung erfiillL 
Die technische Realisierung des Basis-Sende- und Emp- 
fangsmoduls ist dadurch vereinfacht, da es direkt an standar- 
disierte Schnittstellen von Personal Computern anschliefibar 
ist 30 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zur drahtlosen tJbertragung von Pro- 
grammierdaten zwischen einem Personal Computer ei- 15 
ner HorgerateanpaB vorrichtung des Horgeratcakusti- 
kers und einem am Korper tragbaren Horhilfegerat, das 
zum Empfang von Schallsignalen sowie zur Erzeugung 
elektrischer Nutzsignale einen Emgangswandler, eine 
Verstarkerschalnmg und einen Ausgangswandler um- 40 
f aBt, der zum Wandeln der verstMrkten und bearbeiteten 
Nutzsignale in Signals ausgelegt ist, welche dem Hdr- 
behinderten zuftihrbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
daB dem Personal Computer (1) ein Basis-Sende- und 
Empfangsmodul (2) und dem HorhiLfegerat (3) ein mo- 45 
biles Sende- und Empfangsmodul (4) zugeordnet ist, 
wobei das mit dem Personal Computer (1) koppelbare 
Basis-Sende- und Empfangsmodul (2) eine Steuerein- 
heit (29), eine Speichereinheit (5), ein Interface (6), 
eine Einheit zur Signalmodulation (8), eine Einheit (9) 50 
zum Aussenden zu Qbertragender Signale (10), eine 
Einheit (U) zum Empfang von Eingangssignalen (12) 
und eine Einheit zur Signaldemodulation (13) urnfaBt 
und wobei das mit dem Hdrnilfeger&t (3) koppelbare 
mobile Sende- und Empfangsmodul (4) eine Steuerein- 55 
heit (15), eine Sr*ichereinheit (16), einen Program- 
mieranschiuB (17) zum HorhilfegerSt, eine Einheit zur 
Signalmodulation (19), eine Einheit (20) zum Aussen- 
den zu iibertragender Signale (21), eine Einheit (22) 
zum Empfang von Signalen (10) und eine Einheit zur 60 
Signaldemodulation (23) urnfaBt 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Basis-Sende- und Empfangsmodul 
(2) ferner eine Einheit zur Fehlererkennung und Be- 
handlung (7) aufweist 65 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB als Einheit (?) zum Aussenden der zu 
Ubertragenden Signale (10) eine Leuchtdiode, eine In- 
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fraiot-Lichtquelle, ein Hochfrequenzsender, ein Ultra- 
schallwellensender, eine Induktionsquelle vorgesehen 

ist 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Einheit (11) zum Empfang der Ein- 
gangssignale (12) eine Fotodiode, ein HF-Ernpfanger, 
ein UltraschaUwellenempfanger oder Mikrofon, ein 
Empfanger fur induktive Signale vorgesehen ist 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Einheit (11) zum Empfang der Ein- 
gangssignale (12) eine Einheit zur Signalverstarkung 
(14) nachgeordnet ist die in Abhangigkeit von der 
StSrke der Eingangssignale (12) wirkt 

6. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Einheit zur Fehlererkennung und Be- 
handlung (7) mit den Einheiten zur Signaldemodula- 
tion (13) und Modulation (8), zur Steuereinheit (29) 
und zum Personal Computer (1) kooperiert, wobei 
Obertragungsfehler erkennbar und korrigierbar sind 
oder wobei Ubertragungsfehler erkennbar und falls 
nicht korrigierbar der Steuereinheit (29) und/oder dem 
Personal Computer (1) ubermitteLbar sind. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Steuereinheit (29) und/oder der Per- 
sonal Computer (1) bei Auftreten eines nicht korrigier- 
baren tlbertragungsfeblers ein Signal fur das mobile 
Sende- und Empfangsmodul (4) erzeugt welches die- 
ses zur Wiederholung der Obertragung auffordert. 

8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Funktion des Basis-Sende- und Emp- 
fangsmoduls (2) prograuimierbar ist, wobei Program- 
mierdaten vom Personal Computer (1) liber das Inter- 
race (6) der Steuereinheit (29) zuftihrbar und in der 
Speichereinheit (5) ablegbar sind 

9. Einrichmng nach einem der AnsprOche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB als Speichereinheit (5) des 
Basis-Sende- und Erapfangsmoduls (2) ein nicht fliich- 
tiger Speicher (EEPROM) sowie ein fliichtiger Spei- 
cher (RAM) vorgesehen sind. 

10. Einrichtung nach Anspruch 1, da durch gekenn- 
zeichnet daB das mobile Sende- und Eoipfangsmodul 
(4) ferner eine Einheit zur Fehlererkennung und Be- 
handlung (IS) aufweist 

11. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das mobile Sende- und Empfangsmodul 
(4) ferner einen Taktgenerator (24) aufweist dessen 
Taktsignale Qber den FcograrnimeranschluB (17) dem 
HBrhilfegerat (3) zufuhrbar sind. 
1Z Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das mobile Sende- und Empfangsmodul 
(4) femer eine Einheit (25) zurErzeugung einer erh6h- 
ten Spannung fur das Programrnieren des Horhilfegera- 
tes (3) aufweist 

13. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet daB das mobile Sender und 
Empfangsmodul (4) eine Spannungsquelle (26) enthall. 

14. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB als Einheit (20) zum Aussenden der zu 
ubertragenden Signale (21) bzw. als Einheit (22) zum 
Empfang der Signale (10) eine Leuchtdiode, eine Infra- 
rotlichtquelle, ein HF-Sender, ein UltraschallweUen- 
sender, eine Induktionsquelle bzw. eine Fotodiode, ein 
HF-Empfanger, ein UltraschaUwellenempfanger oder 
Mikrofon, ein Empfanger fur induktive Signale od dgL 
vorgesehen ist 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Einheit (22) zum Empfang der Si- 
gnale (10) eine Einheit zur Signalverstarkung (27) 
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nachgeordnet ist, die in Abhangigkeit von der Starke 
derSignale(lO) wirkt 

16. Einrichtung nach Anspmch 10, dadurch gekenn- 
zcichnct, daS die Einheit zur Fehlcrerkennung und Be- 
handlung (18) mil den Einheiten zur Signaldemodula- 5 
tion (23) und Modulation (19), zur Steuereinheit (15) 
und zum Horbilfegcrat (3) kooperiert, wobci Obertra- 
gungsfchlcr crkennbar und korrigierbar sind oder wo- 
bei tJbertragungsfehler erkennbar und, falls nicht kor- 
rigierbar, der Steuereinheit (15) und/oder dem H5rhil- 10 
fegerat (3) ubermittelbar sind. 

17. Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ die Steuereinheit (15) und/oder das Hor- 
trilfeger&l (3) bei Auftreten eines nicht korrigierbaren 
Obertragungsfehlers ein Signal fur das Basis-Sende- is 
und Empfangsmodul (2) erzeugt, welches dieses zur 
Wiederholung der Dbertragung aufFordert 

18. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Funktion des mobilen Sende- und 
Empfangsmoduls (4) r^grammierbar ist, wobei Pro- 20 
grammierdaten vom Personal Computer (1) fiber das 
Basis-Sende- und Empfangsmodul (2) drahtlos dem 
mobilen Sende- und Empfangsmodul (4) und dessen 
Steuereinheit (15) zufUhrbar und in der Speichereinheit 
(16) ablegbar sind. 25 

19. Einrichtung nach einem der Anspniche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB das mobile Sende- und 
Empfangsmodul (4) Kontaktelemente aufweist und mit 
entsprechenden Gegenkontakten des Horhilfegerates 
(3)koppelbarist 30 

20. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB das mobile Sende- und 
Empfangsmodul (4) iiber eine Veidrahtung (28) an das 
Horhilfegerat (3) anschliefibar ist. 
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